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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® rSSS^ in f nem ^ aftfah ™ u fl zugeordnetes passives Ruckhaltesystem mit fehlertole ranter 
Keaktion auf em Signal ernes Precrash -Sensors hin 

® Es wird ein einem Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug 

zugeord notes passives Ruckhaltesystem beschrieben. 

Diesem ist funktionell eine elektronische Steuereinheit 

zugeordnet zur situationsgerechten Reaktion auf einen 

Aufprall des Fahrzeugs auf ein Hindernis hin. Das System 

verfugt daruber hinaus uber Precrasn-Sensoren, die ei- 
nen unmittelbar bevorstehenden Aufprall des Fahrzeugs 

mit hoher Wahrscheinlichkeit detektieren und ein ent- 

sprechendes Signal generieren konnen. 

Das Signal von den Precrasn-Sensoren wird dann unab- 

hangig vom tatsachlichen Eimreten oder Ausbleiben des 

Aufpralls herangezogen zu einer Betatigung von Kompo- 

nenten des Ruckhaltesystems, derart, dafc deren Einstel- 

iungen und/oder Positionen fur einen tatsachlichen Auf- 
^ prall optimiert werden, wobei nach Ausbleiben ernes Auf- 
^ P/alls innerhalb eines vorgebbaren Zeitraumes die so be- 

tatigten Komponenten wieder in ihre ursprungliche Ein- 
00 stellung und/oder Position verfahren werden. 
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Deschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein einem Fahrzeugsitz 
zugcordnctcs passives Riickhaltesystem gcmaB dem Obcr- 
begrilTdes Anspruches 1. 5 

Derarlige Ruckhaltesysteme verfugen iiber eine eiektro- 
nische Steuereinheit (EOT = electronic control unit), welche 
zur situationsgerechten Reaktion auf einen Aufprall eines 
Fahrzcugcs auf cin Hindcrnis hin aufgebaut und piogram- 
miert ist Oblicherweise vertugt die ECU iiber Sensoren fur to 
die Beschleunigung des Fahrzeuges, das Auswertegerat so- 
wie die Ztindeinheit fur pyrotechnische TreibsStze (bei- 
spielsweise eines Airbags). 

Als Kriterium dafur, ob ein Unfall vorliegt oder nicht, 
dient ublicherweise die Fahrzeugverzogerung. Uberschrei- 15 
tet diese einen gewissen Betrag, so geht die Elektronik da- 
von aus, daB ein Unfall vorliegt und dementsprechend wer- 
den die- RuckhaUekomponenten gezundet So wird bei- 
spielsweise ein Airbag schlagartig mit Gas befiilk und der 
pyrotechnische Treibsatz fur ein Gurtstraffersystem gezun- 20 
det 

Durch diese Art einer UnfalldeLeklion liegL die Enlschei- 
dung, ob das passive Riickhaltesystem bendtigt wird oder 
nicht, und damit prinzipiell der Ausl6sezeitpunkt fur die 
passiven Riickhaltekomponenten zeitlich grundsatzlich 25 
nach dem crstcn Kontakt des Fahrzcugs mit dem Hindcrnis. 

Es gibL bereils Ansalze, die passiven Ruckhallekompo- 
nenten bereits vor dem genannten Aufprailzeitpunkt zu akti- 
vieren, damit das zekliche Verbal ten der jeweiligen Kompo- 
nenten optimiert werden kann, d. h. zeitlich so vor den Auf- 30 
prallzcitpunkt zu vcrlcgcn, daB ihrc maxim ale Schutzwir- 
kung zum richtigen Zeitpunkt ausgeubt wird. Zu diesem 
Zwecke sind bei neuesten Systemen Precrash-Sensoren vor- 
gesehen, die einen unmittelbar bevorstehenden Aufprall des 
Fahrzeugs auf ein Hindernis detektieren und ein entspre- 35 
chendes Auslosesignal generieren konnen. Derartige Pre- 
crash-Sensoren arbeiten freilich nicht 100%-ig zuverlassig 
und werden es nach heutigem Kenntnisstand auch auf lange 
Sicht hin nicht zu leisten vermogen. Dies freilich beinhaltet 
die Moglichkeit, daB ein Aufprall falschlicherweise detek- 40 
tiert wird und das System entsprechend so reagiert, als ob 
tatsachlich ein Aufprall stattfinden wird. Dementsprechend 
wurden in diesem Falle Airbaggeneratoren und andere Ge- 
neraloren geziindei werden, wenn nur der Precrash-Sensor 
sein Auslosesignal generiert Es gibt allerdings Situationen, 45 
bei denen die Auslftsung des passiven Rlickhaltesy stems 
nicht vonndten ist das System gleichwohl jedoch ziindet 
Man denke hicrbci bcispiclswcisc an cincn auf der StraBc 
liegenden Karton, der von praklisch alien Precrash-Sensor- 
Systemen als Hindernis erkannt wird, auf welches das Fahr- Si) 
zeug in KUrze aufprallen wird. Also wurden die kostspieli- 
gen Systeme aktiviert werden, obwohl das Fahrzeug ohne 
Schadcn iiber den Kafton rollcn konntc. Hohe Kostcn fur 
den Fabrzeughaller sind die Folge, da gauze Airbagmodule 
und andere Komponenten ausgetauscht werden miissen. Zu 55 
diesem Zweck muB das Fahrzeug in eine Fachwerkstatt ge- 
bracht werden. 

Demzufolge taugt das von einem Precrash-Sensor er- 
zeugte, moglicherweise fehlerbehaftete Auslosesignal zum 
Zunden der passiven Riickhaltekomponenten wenig, da die 60 
ResLwahrscheinlichkeil fur eine FehlinlerpreLalion fur eine 
gefahrliche Verkehrssituation zu hoch ist 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, einen Precrash-Sensor einzusetzen, um die 
Schutzwirkung des passiven Ruckhaltcsystcms im Fallc ci- 65 
nes Unfalls zu erhohen, selbst wenn sein generienes Infor- 
mationssignal fehlerbehaftet ist, und andererseits, Folgeko- 
sten fur ein etwaig fehlerbehaf teres Signal vom Precrash- 



Sensor niedrig zu halten. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem gatrungsgemaBen 
Riickhaltesystem dadurch, daB das Signal vom Precrash- 
Sensor unabhangig vom tatsachlichen Eintrctcn oder Aus- 
bleiben des Aufprall s auf ein Hindernis herangezogen wird 
zu einer Betatigung von Komponenten des Ruckhaltesy- 
stems, derart, daB deren Einstellungen und/oder Positionen 
fur einen tatsachlichen Aufprall optimiert werden, wobei 
nach Ausblcibcn eines Aufpralls inncrhalb eines vorgebba- 
ren Zeitraumes die so betatigten Komponenten wieder in 
ihre ursprungliche Einstellung und/oder Positionen verfah- 
ren werden. 

Die Komponenten miissen in der Lage sein, von dem ur- 
spriinglichen Zustand, d. h. wenn der Precrash-Sensor noch 
kein Auslosesignal generiert, reversibel uberfiihrt zu werden 
in einen gewissermaBen Alarmzu stand, nachdem der Pre- 
crash-Sensor ein Crashsignal generiert hat Nach Ausblei- 
ben des tatsachlichen Crashs miissen die Komponenten wie- 
der Uberfiihrt werden k6nnen in den ersten Zustand. Die 
Komponenten konnen daher freilich nicht pyrotechnischer 
Natur sein, da an diesen keine reversible Aktion auszufuh- 
ren ist Enlweder sie werden gezundet oder nicht und wenn 
sie gezundet worden sind, wird der Treibsatz in groBe Gas- 
mengen umgesetzt Besonders vorteilhaft ist das Riickhalte- 
system hingegen mit elektrisch motorisch betriebenen Kom- 
ponenten bctrcibbar, die (mittclbar) vom Signal des Prc- 
crash-Sensors angesleuerl werden. 

Bei den Komponenten, die so angetrieben werden kon- 
nen, wird gedacht an GurtstrafTer, Sitzlehnen der Kraftfahr- 
zeugsitze, FuBpolster, welche es aufzubauen gilt, zum 
Schutz des untcrcn Extrcmitatcnbcrcichs, und der Untcrbau 
der Kraftfahrzeugsitze, so dafi der Kraf tf ahrzeug sitz nach 
vome oder hinten verfahren werden kann, beispielsweise in 
Abhangigkeit von der KorpergroBe des auf dem jeweiligen 
Fahrzeugsitz sitzenden Kraftfahrzeuginsassen. 

Das erfindungsgemaBe System nutzt also bewuBt das feh- 
lerbehaftete Infbrmationssignal von den Precrash-Sensoren, 
um vorbereitende MaBnahmen bei den Riickhaltekompo- 
nenten einzuleiten, fur den Fall, dafi tatsachlich ein Aufprall 
stattfinden sollte. Findet kein Aufprall statt, werden die 
Komponenten nach einer vorgebbaren Zeitdauer in den Ur- 
sprungszustand zuriickversetzt und dem Fahrzeughalter ent- 
stehen durch die Feh Interpretation der Verkehrssituation 
durch die Precrash-Sensoren keine Muhen und Kosten. Ist 
das Informationssignal nicht fehlerbehaftet sind die Riick- 
haltekomponenten in eine T,age oder Position zum Zeitpunkt 
des Aufpralls des Fahrzeugs verfahren worden, in der sie die 
optimalc Schutzwirkung cntfaltcn konnen. Mit andcrcn 
Worten wird das moglicherweise fehlerbehaf tele Informati- 
onssignal von den Precrash-Sensoren fur vorbereitende 
MaBnahmen reversibler Art herangezogen. Tst das Signal 
tatsachlich fehlerbehaftet gewesen, so entsteht dem Fahr- 
zeughalter kein Schadcn durch cine Fchlausiosung der 
Komponenten. 1st das Signal nicht fehlerbehaftet es also 
tatsachlich zu einem Aufprall kommt sind die Kraftfahrzeu- 
ginsassen in optimale Stellung zu den Komponenten bzw. 
umgekehrt gebracht worden. Generell also wird durch die 
Erfindung eine spezielle Adaption der mechanischen Riick- 
haltekomponenten des Systems erreicht 

Zur Veranschaulichung der Erfindung wird ein Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert 

Ausgegangen wird dabei davon, daB die Precrash-Senso- 
ren eine Crashsituation erkennen, die mit hoher Wahrschein- 
lichkeit zu einem schwerwiegenden Unfall fuhren wird. In 
diesem Fallc ist cine gewisse Zcitspannc, bcispiclswcisc 
von 5 Sekunden, vorhanden, um den Gurt durch ein Gurt- 
straffersystem mit einem Elektromotor zu straffen, den Sitz 
langsam nach hinten (nach vome) zu fahren, die elektrische 
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Lenkradverstellung in die vorderste Position zu fahren, d. h. 
also das T^enkrad moglichsr weit weg vom Fahrer wegzube- 
wegen etc. 

AUc dicsc rcvcrsiblcn Aktioncn konncn bci dcr Erkcn- 
nung einer FehHnierpretaUon, d. h. wenn innerhalb eines 5 
vorgegebenen Zeitraumes tatsaehlich kein Aufprall des 
Fahrzeugs eintritt, wieder zuruckgenommen werden, ohne 
daB dem Fahrer oder dem Fahrzeughalter ein Schaden oder 
Nachtcil cntstandcn ware. 

Damit der Fahrkomfort nicht gravierend beeintrachtigt 10 
wird, ist allerdings eine zu haufige Fehlinterpretation zu ver- 
meiden. 

PatentansprQche 

15 

1. Einem Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug zuge- 
ordnetes passives RQckhaltesystem, dem funktionell 
eine elektronische Steuereinheit (ECU) zugeordnet ist 
zur situationsgerechten Reakrion auf einen Aufprall 
des Fabrzeuges auf ein Hindernis hin, wobei das Sy- 20 
stem dariiberhinaus iiber mindestens einen Precrash- 
Sensor verfugu der einen unmiUelbar bevorslehenden 
Aufprall des Fahrzeugs mit hoher Wahrscheinlichkeit 
detektieren und ein entsprechendes Signal generieren 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal vom 25 
Prccrash- Sensor unabhangig vom tatsachlichcn Eintrc- 
ten oder Ausbleiben des Aufpndis herangezogen wird 

zu einer Betatigung von Komponenten des Ruckhalte- 
systems, derart, daB deren Einstellungen und/oder Po- 
sitionen fiir einen tatsachlichen Aufprall optimiert wer- 30 
den, wobci nach Ausblcibcn cincs Aufpralls innerhalb 
eines vorgebbaren Zeitraumes die so betatigten Kom- 
ponenten wieder in ihre urspriingliche Einstellung und/ 
oder Positionen verfahren werden. 

2. Riickhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die vom Signal des Precrash-Sen- 
sors angesteuerten Komponenten elektrisch motorisch 
betriebene Komponenten sind. 

3. Riickhaltesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponenten mindestens eine 40 
Komponente aus den folgenden umfaBt: 

Gurtstraffer, Sitzlehnen der Kraftrahrzeugsitze, Unter- 
bau der Kraftfahrzeugsitze, FuBpolster. 
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